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Markanvandning — hur mycket mark tas i ansprak av en vindkraftspark?

Cirka 3-4 procent av projektomradets yta tas i ansprak Exempel: Galmsjomyran vindkraftspark, Sandvikens kommun
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Vad gor vi nar det inte blaser — var kommer elen fran da?

Vindkraftverk levererar el under cirka 90 procent av arets timmar Vindkraft ar en del av energimixen

e ttt vindkraftverk levererar el, i varierande grad, under cirka 90 procent
av arets timmar* och produktionsmonstret ar tydligt: p& hosten och
vintern nar elen behdvs som bast, ar produktionen av vindkraft som
storst.

® Vindkraft kommer inte att vara det enda energiproduktionsslaget —
bas- och balanskraft kommer att behovas fran karn- och vattenkraft

® Dessutom arbetas intensivt med teknik och
marknadsregleringsmekanismer for lastreglering — ekonomiska
Incitament kommer att finnas for att minska forbrukningen i perioder
med lagre tillgdng pa energi. Ett smartare satt att anvanda energi.

® Annan baskraft — framforallt vatgasbaserad — ar under kraftig
utveckling. Produktion av vatgas / lagring sker under blésiga perioder,
och anvands till att producera elkraft | gasturbiner under
ldgvindperioder

Mer information hos Svensk Vindenergi: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://svenskvindenergi.org/fakta/vad-hander-om-det-inte-blaser

Kommunalt veto - vad ska kommunen respektive lansstyrelsen besluta om?

Lamplig mark- eller vattenanvandning Vagledning om kommunal tillstyrkan

® Kommunen har enligt 16 kap. 4 § miljobalken ratt att tillstyrka
respektive avstyrka vindkraftsparken
— "Tillstdnd till en anlaggning for vindkraft f&r endast ges om den kommun dar
anlaggningen avses att uppforas har tillstyrkt det.”

e Kommunens uppgift ar att besluta om vindkraftsetableringen kan anses
utgdra en lamplig mark- eller vattenanvandning, det vill séga

lokalisering Vigledning om
. . _ o o B kommunal tillstyrkan
® Ovriga beddmningar, sasom foljande, utférs och beslutas om av vid tillstands-
lansstyrelsens miljoprovningsdelegation (ur 1 kap. 1 8 miljobalken): provning av
. ; vindkraftverk
— manniskors halsa och att miljon skyddas Enligt mifbalken 16 kap 4 §
— vardefulla natur- och kulturmiljoer skyddas och vérdas ER 201505

den biologiska mangfalden bevaras

mark, vatten och fysisk miljo i dvrigt anvands s& att en fran ekologisk, social,
kulturell och samhallsekonomisk synpunkt langsiktigt god hushélining tryggas

Mer information hos Energimydigheten: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/framjande-av-vindkraft/vagledning-om-kommunal-tillstyrkan_2015-02-02.pdf

Vindkraftens ekonomi

Vad kan paverka vindkraftparkers ekonomi? Flera myter och felaktigheter cirkulerar om vindkraft
De laga svenska elpriserna ar en av Sveriges storsta konkurrensfordelar och en Det ar elkonsumenterna, inte staten, som har bekostat elcertifikaten.
viktig forutsattning for klimatomstallningen av industri- och transportsektorn. Den nya elproduktionens elprispressande effekt har gott och val
Industrins planer pd omstalining bygger pa att elpriserna &r konkurrenskraftiga, tackt elkonsumenternas kostnad for elcertifikaten. Den nya

annars behover de lagga ner sin verksamhet eller flytta den till andra delar av elproduktionen har bidragit till att Sverige har lagst elpris i EU — till
varlden. gagn for svenska foretag och hushall.

For ny vindkraft har elcertifikatsystemet upphort och finns darmed

Vindkraftsdgare som har tecknat langsiktiga prissékringsavtal s som PPA . . ot .
inte kvar som delfinansiering av ny vindkraft.

(power purchase agreement), framforallt sa kallade base-load PPA ar
inforstadda med risken att de ibland behover kopa in el pa spot-marknaden
for att tacka den volym de atagit sig att leverera. Det var dock svart att
forutspd Rysslands energikrig och invasion av Ukraina med skenande gas- och
elpriser som foljd, ldgkonjunktur och ckande priser i leveranskedjan. Detta har
lett till att det blev det mycket kostsamt for elproducenter med avtal s& som
base-load PPA:er att kbpa in de méangder el som kréavdes for att fullfélja avtalet
till kunden.

Vindkraften star for sina kostnader. Vindkraften betalar en
elnatsavgift som i praktiken blir hogre an for manga andra kraftslag
pa grund av lagre utnyttjande av elnatet. | elnatsavgiften ingar att
vindkraften betalar for de forluster som man orsakar | elnatet. Precis
som annan produktion betalar vindkraften dessutom en s.k. avgift for
balanskraft och reglerkraft. Ingen enskild teknik kan leverera alla
komponenter som ett modernt elsystem behdver. Power Circle har
visat att manga av elsystemets resurser kommer behodva bidra.
Vindkraften kan bidra med en rad centrala formagor som ett
elsystem behover.

Ar 2022 blev ett sarskilt besvarligt ar. Vindkraftsdgarna har kunnat gora flera
atgarder for att komma tillratta med sin ekonomiska situation:

Forhandla om sitt PPA och fortsatta sin elproduktion

Skjgta il kapiﬁal och fortsétta sin elproduktion Mer information hos Energimyndigheten: Tryck har!
Sélja anlaggningen och ta forlusten Eller anvand QR koden till héger.
Soka rekonstruktion

Svensk Vindenergi ser att vindkraftdgarna har vidtagit och vidtar dessa
atgarder.
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https://svenskvindenergi.org/fakta/elcertifikatsystemet-sa-fungerar-det
https://www.energiforetagen.se/energifakta/elsystemet/elnatet--distribution-av-el/fragor--svar/
https://www.energimyndigheten.se/globalassets/fornybart/framjande-av-vindkraft/vagledning-om-kommunal-tillstyrkan_2015-02-02.pdf

Hur kan fastighetsagare kompenseras?

Incitamentsutredningens forslag (SOU-2023_18)

Intédktsdelning

® [nom 10 totalhojder skall fastighetsdgaren fa ratt till en del av
produktionsintékterna fran vindkraftsparken (Intaktsdelning)

"Intéktsdelning skapar en positiv ansats, med fokus pa vindkraftens varde-
skapande och pa rattvisan i att en del av vardet kommer de narboende till

ael”

® [nom 6 totalhojder skall fastighetsagaren fa ratt till inldsen av sin
fastighet

"Inldsen behdvs trots intdktsdelning, 10r att skapa en grundtrygghet. "En
inldsenréatt maoter pa ett mer konkret och kraftfullt satt oron for
vérstalallsscenariot.”

Mer information om Intéktsdelning fran Regeringskansliet: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.

Mer information om Ratt till inlosen fran Regeringskansliet : Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://youtu.be/VPRwc4cfWBw
https://youtu.be/oGrklx-bwX0

Hur mycket energi gar det at for att producera ett vindkraftverk?

Motsvarande tre manaders elproduktion Vindkraftverk ar resurseffektiva

® Vid tillverkningen av ett vindkraftverk, utvinning av de metaller och
material som anvands i vindkraftverket, installation och transport gér
det &t energi. Det gar ocksa at energi vid nedmontering och
avfallshantering/ atervinning.

® Denna insatsenergi brukar jamfoéras med hur mycket energi som
produceras under vindkraftverkets livslangd.

® Det tar tre manader for ett vindkraftverk som byggs i Sverige (2021) att
producera samma mangd energi som gatt at att tillverka, nedmontera
och atervinna det, enligt Energimyndigheten.

e Storre vindkraftverk (storre installerad effekt) ar mer effektiva ur detta
perspektiv och det tar da kortare tid for dem att producera lika mycket
energi som insatsenergin. (Kélla: Energimyndigheten)

Mer information hos Energimyndigheten: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://www.energimyndigheten.se/48ff35/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf

Sprider vindkraftverk mikroplaster?

Mycket lite jamfort med andra kallor

Graf 6ver hur manga ton mikroplast kallor slapper ut per ar

e Vindkraftverk slapper ut mycket sma mangder av mikroplast i
jamforelse med andra befintliga kallor.

e Utslappen kommer framst fran farg som lossnar fran rotorbladen.

e Alla Sveriges vindkraftverksparker slapper tillsammans ut cirka 645 kilo
mikroplast, baserat pa en uppgift frdn norska branschorganisationen
NORWEA, numera Fornybar Norge, vilket kan stallas mot de miljontals
kilo som Naturvardsverket beraknar att foljande kallor slapper ut varje
ar.

— Vagtrafik inklusive dackslitage: 8 190 ton per ar

— Produktion och hantering av primarplast: 310-533 ton
— Konstgrasplaner: 1 640-2 460 ton per ar

— Batbottenfarg: 160-740 ton per ar

— Tvatt av syntetfibrer: 8-950 ton per &r

— Malning av byggnader: 130-250 ton per ar

— Hygienprodukter: 66 ton per ar

Mer information hos Naturvardsverket: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/6700/978-91-620-6772-4.pdf

Sprids amnet bisfenol A fran vindkraftverk? C|';' “\‘ Oq,

Mycket lite och det bryts ner snabbt

® Manniskor exponeras for bisfenol A framst via material i kontakt med livsmedel “ c
samt via var inomhusmiljo. Bisfenol A anvands huvudsakligen for att tillverka }
polymerer sasom plasten polykarbonat och epoxi. Dessa polymerer anvands i en _

stor mangd hushallsnara varor och produkter, sasom elektronik, farg, textilier,
byggmaterial och livsmedelsférpackningar.

® Bisfenol A anvands ocksa i framstéliningen av den epoxi som finns |
vindkraftverkens rotorblad. Det kan finnas sm& méangder oreagerad bisfenol A kvar
| epoxi som kan lacka ut. Bisfenol A bryts dock ner snabbt i miljon, varfor potentiellt
lackage frédn epoxi som anvands i vindkraftverk inte utgor en kélla till var
exponering.

® \/id nedmontering av vindkraftverken efter avslutad drift finns lagkrav pa lamplig
hantering av alla material for att forebygga lackage av farliga dmnen till miljon.

® |nformationen kommer fran Naturvardsverket, 1as garna mer via lanken nedan.

Mer information hos Naturvardsverket: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/vindkraft/fragor-och-svar-om-vindkraft/

Sprids PFAS fran vindkraftverk?

PFAS

® PFAS (per- och polyfluorerade alkylsubstanser) ar ett samlingsnamn for en stor och
komplex amnesgrupp pd mer an 10 000 identifierade amnen. De &r syntetiskt
framstéllda och anvands i ett stort antal produkter som till exempel i
brandslackningsskum och impregneringsmedel. PFAS ar vitt spridda i miljon,
extremt ldnglivade och vissa har visats ha negativa effekter pa manniskor och djur.

® | ackage av PFAS frén rotorblad pa vindkraftverk utgor inte en kalla till den PFAS vi
exponeras for via dricksvatten och livsmedel som fisk, kott och agg.

® PFAS kan, men behover inte, anvandasi ytbeldggningen pé vindkraftverks
rotorblad. Nar PFAS anvands i belaggningen pa rotorblad ror det sig
huvudsakligen om polymer PFAS som fluoretylenvinyleter (FEVE) och
etylentetrafluoretylen (ETFE)

® ECHA (European Chemicals Agency) foreslér i EU ett forbud mot PFAS, inklusive
coatings for blad. Las mer om det pa ECHAs hemsida eller direkt i forslaget har
eller via QR koden bredvid.

Det finns manga anvandningsomraden fér PFAS-amnen, bland annat kan de
finnas i vattentdta och smutsavvisande tyger. Men dven brandslackningsskum,
pappers och livsmedelsforpackningar, kosmetiska produkter och
hushallsprodukter. Las garna mer har pa Kemikalieinspektionens hemsida eller
via QR koden till hoger.

¢ Vindkraftverkstillverkaren Vestas blad har bevisat inga utslapp fran sina blad enligt
den danska Miljostyrelsen.

® EU:s ambition dr att begransa PFAS | smorjmedel | takt med att tillganliga alternativ
sakras pa marknaden.

Mer information hos Naturvardsverket: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.



https://echa.europa.eu/documents/10162/1c480180-ece9-1bdd-1eb8-0f3f8e7c0c49
https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/miljofororeningar/organiska-miljogifter/hogfluorerade-amnen-i-miljon-pfas/
https://www.kemi.se/hallbarhet/amnen-och-material/pfas

Hur manga faglar dor varje ar pa grund av vindkraftverk?

15 000-45 000 faglar per ar dodas av vindkraft

Trafiken dodar 6-7 miljoner faglar arligen

Mer information hos Naturvardsverket: Tryck har!

E

ldag beraknas mellan fem och tio f&glar do per vindkraftverk och ér,
men dodligheten varierar beroende pa var de ar placerade.

Det ar viktigt att vindkraft inte placeras i naturskyddade omraden eller
pa platser dar de kan skada kansliga arter. Det &r framst smafaglar som
drabbas, men &dven rovfaglar, trutar, m&sar och andra storre faglar dor
I mindre omfattning.

Med dagens niva av vindkraft berdknas omkring 15 000-45 000 f&glar
per &r dodas av vindkraft.

Samtidigt sa beraknas trafiken doda 6-7 miljoner faglar &rligen i
Sverige.

Ungefar 800 000 faglar dor i kollisioner med fonsterrutor, av
kraftledningar och oljeutslapp varje ar.

ller anvand QR koden till hoger.
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https://www.naturvardsverket.se/om-miljoarbetet/forskning/vindval/vindkraftens-paverkan-pa-faglar-och-fladdermoss/forskningsrapporter-faglar-och-fladdermoss/

Hur paverkas insekter och fladdermaoss av vindkraft?

Vid gynnsam vaderlek ar vindkraftverket avstangt

Vindkraften bidrar till att minska klimatforandringarna

Mer information hos Naturvardsverket: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.

Insekter och fladdermoss uppehaller sig vid vissa vaderbetingelser
(vindstilla, varmt och fuktigt) néra vindkraftstornet och navhuset.

Vid vindar under ca 3-4 meter per sekund sa ar vindkraftverket
avstangt (ett vindkraftverk borjar producera energi och borjar sdledes
rotera vid vindhastigheter pa 3-4m/sek.

Detta faktum torde gora att relativt f& insekter dodas av vindkraftverk.

| omraden dar man vid inventering konstaterat att det finns
fladdermdss av kanslig art sa satts krav i tillstandet for vindkraftparken
om att vindkraftverken ska stangas av vid for fladdermoss gynnsam
vaderlek.

| vindkraftsammanhang kallar man ofta detta for Batmode dé
vindkraftverken stéangs av vid dessa vaderbetingelser.
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https://www.energimyndigheten.se/forskning-och-innovation/projektdatabas/sokresultat/?registrationnumber=2016-000199

Genererar vindkraftverk farligt infraljud?

Infraljudet &r sa lagt att det aldrig nar fram till bostader Vagledning om buller fran Vindkraftverk

® |jud under ca 20 Hz kallas for infraljud. Infraljud ar vanligtvis inte

horbart men kan &ndd paverka manniskor negativt om ljudnivan &r - RS
tillracklig hog.
® Vindkraftverkens rotation ger upphov till infraljud som ofta ligger kring
1 Hz. | det frekvensomradet kravs en nivéd pa ca 120 dB for att man ska Vagledning om buller fran
se en paverkan pd manniskor. vindkraftverk

® P3 de avstand som kravs mellan vindkraftverk och bostader i Sverige ar
nivan av infraljud fran vindkraftverk betydligt lagre &n 120 dB.

® Det finns enligt Naturvardsverkets bedomning ingen evidens for
negativa halsoeffekter orsakat av infraljud frén vindkraftverk.

Mer information hos Naturvardsverket: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/vindkraft/vagledning-om-buller-fran-vindkraftverk.pdf

Orsakar vindkraftverk storande skuggor?

Villkor i tillstdndet reglerar och begransar skuggor Skuggeffekt fran vindkraftverk

® Vindkraftverk ger upphov till roterande skuggor och kan uppfattas
storande. Darfor har man en praxis om att skuggtiden inte bor
overstiga 8 timmar per &r och 30 minuter om dagen vid bostader.

e | tillstandet enligt miljobalken for vindkraftparker villkoras detta i dag
enligt dessa begransningar.

® | de fall det finns risk for skuggtid som overskrider 8 timmar per &r vid
en bostad, utrustas vindkraftverket som avger skuggan med
avancerade styr- och reglersystem som gor det majligt att styra och
begréansa skuggutbredningen

® | praktiken innebar att vindkraftverket stangs av under de perioder det
avger rorliga skuggor vid bostader.

e Skuggorna ar uppfattbara pa ca 1,5 kilometers avstand, men d& endast
i form av en diffus ljusforandring. Var den absoluta gransen gar ar svart
att avgora, men erfarenheten visar att pa tre kilometers avstand
uppfattas ingen skuggeffekt.

Mer information hos Svensk Vindenergi: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.
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https://svenskvindenergi.org/fakta/skuggbildning-fran-vindkraft

Ar hinderbelysningen storande?

Majoritet upplever inte hinderbelysningen som stérande

Kunskapslyft hinderbelysning

® [For att bli synliga for flygplan méste vindkraftverk och andra hoga
objekt forses med belysning, vilket narboende ibland uttrycker oro for
nar en park planeras.

® Men | en enkatundersokning svarar cirka 80 procent av de boende
kring redan byggda parker att hinderbelysningen inte upplevs som
storande. Ibland har man till och med en positiv instéllning till
belysningen.

® For att minska oron for storning bedriver vindkraftsbranschen ett
paverkansarbete for att Sverige ska anpassa sitt regelverk till
internationella riktlinjer, s att huvudregeln blir medelintensivt rott ljus
istéllet for hogintensivt vitt.

® Utdver det vill branschen att behovsstyrd hinderbelysning, som gor att
belysningen kan vara slackt nar inga flygplan ar i narheten, ska tillatas
aven i Sverige.

Mer information om undersokningen: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.

Njoror

Xz

RWE

KUNSKAPSLYFT
HINDERBELYSNING

B rucen VINDKRAFT
EnBW COevigel :g% JAMT VIND



https://svenskvindkraft.com/wp-content/uploads/2021/12/Kunskapslyft-hinderbelysning-Rapport-2021-12-21.pdf

Fundament, vad ar det?

De tva vanligaste typerna av fundament Gravitationsfundament och Bergsforankrat fundament

® (Gravitationsfundament

— Haller av sin egen tyngd och utbredning vindkraftverket pa plats

— Bestar av betong, armering och en stalkorg som vindkraftverket skruvas fast i

— | exemplet till hoger ar fundamentet 20m i diameter, 1,5m hogt | kanterna och
ca 3,5m hogt | mitten. Avsett for Vestas V162 med 200m totalhojd

— For ett fundament i denna storlek gar det &t ca 750m3 betong och ca 60 ton

armering

® Bergsforankrat fundament

DIMENSIONS

— Ar forankrat med linstag som ar borrade ner i berget

Bestar av betydligt mindre méngd betong och armering

I exemplet till hoger ar fundamentet 10 meter | diameter och 3,5m hogt (avsett
for samma typ av turbin som gravitationsfundamentet ovan.

For ett fundament i denna storlek gar det at ca 275m? betong och ca 20 ton
armering

® Avvecklingsfasen

— Fundamentet bilas ner 30-50 cm under befintlig markniva

— Dérefter tacks det 6ver med jord | enlighet med avvecklingsplanen vilken &r
reglerad i tillstdndet for vindkraftparken

NjorOr
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Vad hander nar vindkraftsparken skall avvecklas?

Bankgaranti garanterar avvecklingskostnaderna Aven bladen kan numera atervinnas

® Lansstyrelsen staller som villkor i tillstandet att projektoren skall avsatta
pengar for aterstalining, innan byggnation paborjas.

® Pengarna skall avsattas | form av bankgaranti eller liknande, for att
sakerstalla tillgang pé kapital, oavsett vad som hander agaren av
vindkraftsparken.

® Belopp ar normalt kring 1-2 miljoner kronor / vindkraftverk.

® |dag kan fundament, torn, vaxelldda och generatorn &tervinnas vilket
innebar att 85-90 procent av vindkraftverket atervinns.

® Aven turbinbladen kan numera atervinnas. Turbinbladen som bestar av
kompositmaterial kan atervinnas genom kemisk finfordelning av
kompositmaterial.

Mer information om atervinning av blad hos turbintillverkaren Siemens
Gamesa: Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.

Mer information om atervinning av blad hos turbintillverkaren Vestas:

Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger.

Las artikel om detta p& Vindkraftcentrum Tryck har!
Eller anvand QR koden till hoger

Njoror



https://www.siemensgamesa.com/newsroom/2022/09/092222-siemens-gamesa-press-release-onshore-recyclable-blade
https://vindkraftcentrum.se/vestas-presenterar-teknik-foer-100-atervinning-av-vindkraftsblad/
https://www.vestas.com/en/media/company-news/2023/vestas-unveils-circularity-solution-to-end-landfill-for-c3710818

Vad gér man om ett vindkraftverk boérjar brinna?

Brand i vindkraftverk dr mycket ovanligt men férekommer

e \/indkraftverk ar utrustade med sensorer, branddetektorer som kanner av
varmeforandringar, vibrationsforandringar och andra awvikelser fran det
normala. Vindkraftverk &r aven utrustade med askledare.

® |nnan en vindkraftsanlaggning tas i drift g&r man igenom anlaggningen med
raddningstjansten s& att de forstar anlaggningen och vilka vagar som finns
for att ta sig till respektive vindkraftverk.

® Vindkraftverk kan trots ovan beskrivna férebyggande delar borja brinna, men
det &r mycket ovanligt.

® Nar sensorerna kdnner av en avvikelse stangs vindkraftverket av automatiskt
och ett larm gér direkt till vindkraftsparkens overvakningscentral som i sin tur
kontaktar réddningstjanst och lokal servicepersonal for utryckning till det
berorda vindkraftverket.

® Brander intraffar sallan och de sensorer som ar installerade kénner i regel av
forandringar och vibrationer i tid och stanger da av verket och
serviceavdelningen larmas.

® De fatal brander som uppstatt beror oftast pa tekniskt fel i den elektriska
utrustningen. Vid brand later man i regel branden brinna ut da det ar for
farligt att klattra upp och férsoka slécka en brand.

® Raddningstjansten som kommer till platsen gar sallan in i vindkraftverken
utan arbetar med att begransa spridningsrisken och sparrar av riskomrédet.

Njoror




Atervinning av rotorblad

Atervinning av komposit

Hittills har det bara varit mojligt att atervinna ca. 85 eller 90 procent av ett . .
vindkraftverk. Just rotorbladen har varit det stora problemet, eftersom de bestar Uttjanta vindkraftsblad kan bli broar,
av kompositmaterial som ar svart att separera nar vindkraftverket har tjanat ut. mobler, byggblock, varmeenergi

Ett forskningsprojekt "Kemisk &tervinning av glasfiberkomposit fran rotorblad - leller fyllnadsmatenal. Der:' eq_ropeISka
Rekovind” som finansierats av Energimyndigheten, EnergiForsk och RISE har vindbranschen uppmanar till forbud mot
demonstrerat en mojlig kemisk metod for att atervinna kompositen i deponi for att driva pgl utvecklingen av
rotorbladen.* l_\/lalgt ar att_ utyeckla en kemisk process som kan anvandas pa hallbara alternativ.

samtliga material for atervinning av dess material.

Idag erbjuder turbintillverkaren Siemens Gamesa atervinningsbara rotorblad for
dagens vindkraftverk. Aven Vestas utvecklar teknik for atervinning av rotorblad.

Las mer om Siemens Gamesas arbete hér eller via QR koden till hoger:
Commanding circularity: Siemens Gamesa announces RecyclableBlade for
onshore wind power projects

3"

Las mer om atervinning av komposit i rotorblad: Vindkraftens resursanvandning
(energimyndigheten.se)
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https://www.siemensgamesa.com/newsroom/2022/09/092222-siemens-gamesa-press-release-onshore-recyclable-blade
https://www.siemensgamesa.com/newsroom/2022/09/092222-siemens-gamesa-press-release-onshore-recyclable-blade
https://www.energimyndigheten.se/48ff35/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf
https://www.energimyndigheten.se/48ff35/globalassets/fornybart/strategi-for-hallbar-vindkraftsutbyggnad/vindkraftens-resursanvandning_slutversion-20210127.pdf

Balsatra och vindkraft

Fran balsatra till PET

* Ca tio procent av vindkraftsbladet bestéor av en karna som ibland utgors_
O el Dbt o s S S e nen PET. 2 Vindkraftsblad kan tillverkas av
atervunnen PET istallet for
balsatra fran regnskog

presenterade sitt forsta blad helt utan balsa eller PVC. Bara tre ar senare
hade dessa material ersatts till 60% raknat pa hela produktionen, och da
dessutom till 80% av atervunnen PET. Ar 2021 rapporterade bolaget att

95 av deras blad anvander PET istéllet for balsa.

® |nom kort vantas ocksa biokompositmaterial av hampa och hard cellulosa
finnas pa marknaden som alternativ till balsatraet. Materialet kan skapa
jamforbar densitet och till och med béattre tryckhallfasthet. En storskalig
produktionsanlaggning planeras till 2024.

® | de fall balsatra trots allt behtver anvands kan tillverkaren bestalla FSC-
markt sddant. Sa gor till exempel tillverkaren Siemens Gamesa, en av de
storsta aktorerna pa den svenska marknaden, for 100% av sin anvandning.

® Ytterligare ett satt att minska beroendet av utvinning av balsatra ar att
Oka atervinningsgraden av bladen. P& detta omrade pagar et intensivt
arbete i branschen, som gjort stora framsteg de senaste aren.

® | 4s mer hos t.ex. Inca Renewtech Klicka har! Anvand QR koden till hoger

® Mer information om &tervinning av vindkraftsblad hittar du har eller
anvand QR koden till hoger.
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https://incarenewtech.com/bio-based-composite-could-aid-in-wind-energy-production/
https://svenskvindenergi.org/fakta/atervinning-av-vindkraftverk

Vem ager vindkraft och energiproduktionen i Sverige?

5 bolag har 60 % av marknaden

e Utlandskt agande &r inget nytt p& elmarknaden, men
vindkraftsutbyggnaden har inneburit att elmarknadsoligopolet luckras
upp. 1996 hade de tre stora producenterna (Vattenfall, Tyska
E.ON/Uniper och Finska Fortum) en samlad marknadsandel pa 90
procent. Sedan dess har det skett stora férandringar.

® Det har tillkommit mycket vindkraft, karnkraftsproduktionen har minskat
och den sammanlagda elproduktionen har 6kat rejalt. 2026, nar den
vindkraft som idag ar under byggnation har tagits i drift, kommer de fem
stora producenterna (Vattenfall, Tyska Uniper, Finska Fortum, Norska
Statkraft och Skellefted Kraft) att ha en samlad marknadsandel pa ca 60
procent.

® 2023 fick vi en ny lag om granskning av utlandska direktinvesteringar.
Vilken sannolikt kommer gora det svarare for bolag fran bland annat
Ryssland, Nordkorea, Iran och Kina att investera i Sverige. Men, de flesta
bolag som har investerat i svensk vindkraft hor hemma i Tyskland,
Finland, Norge, Storbritannien, Frankrike, USA, Kanada, Schweiz etc. For
dem blir det troligen ingen storre skillnad. OF=

e /il du lasa mer om detta, kika har eller via QR koden bredvid: b
K KO
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https://svenskvindenergi.org/fakta/agare-av-vindkraft

Hur fungerar elektricitet, elprissatting, export och import av el och vad
paverkar elpriset?

Sa tar elen sig fram

 Elektricitet letar sig fram den kortaste vagen. Rent praktiskt s& transporteras elen som produceras i ett
vindkraftverk via parkens interna elnat och vidare ut till det regionala elnatet eller eventuellt direkt till stamnatet
(om det ar en storre vindkraftpark). Om elbehov finns regionalt sa konsumeras elen dar. Om behovet regionalt
ar tillgodosett fors elen vidare ut pa stamnéatet och fordelas darifran utefter behov. Stamnéatet &r ocksa
forbundet med andra landers elnat for att vi ska kunna exportera och importera el.

» Nar och om vi exporterar el till Europa sa ersatter den framst el fran fossila kéllor. Det innebar att el som
produceras med hjélp av vindkraft | Sverige och som inte anvands lokalt, regionalt eller inom Sverige kan om
den exporteras ersatta fossila kallor ute | Europa.

Ar du intresserad av att forstd hur elpriset bestams och varifran elproduktionen kommer? Las mer pa Svenska
kraftnat via lanken nedan eller via QR koden har bredvid.
Hur satts elpriset och vad ar ett priskryss? | Svenska kraftnat (svk.se)

Export och import av el, sa fungerar det — las mer pa SVKs hemsida eller via QR koden héar bredvid:
Export och import av el - sa funkar det | Svenska kraftnat (svk.se)

Vad paverkar elpriset? Las och lar hur det fungerar p& SVKs hemsida eller via QR koden har bredvid:
Elpris - Energimarknadsinspektionen (ei.se)
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https://www.svk.se/om-kraftsystemet/om-systemansvaret/verktyg-for-systemdrift/forbrukningsfrankoppling/sa-har-funkar-frankoppling-om-elen-inte-racker-till/hur-satts-elpriset-och-vad-ar-ett-priskryss/
https://www.svk.se/om-kraftsystemet/om-elmarknaden/export-och-import-av-el/
https://ei.se/konsument/el/elmarknaden/elpris

Vill du lara dig mer om vindkraft?

www.vindkraftskurs.se

® P3 sidan www.vindkraftskurs.se kan du lara dig mycket mer om | _
vindkraft, teknik, ekonomi, narboende, landskap, flora & fauna, \ g
provningsprocessen, motstaende intressen, tillsyn och mycket annat. Y

® Sidan/informationen ar finansierad och initierad av Energimyndigheten
och har tagits fram av Institutionen for geovetenskaper vid Uppsala

universitet.
[ ]
|

Sok dven vidare pa dessa webbplatser

® EFnergimyndigheten

Naturvardsverket

Vindval

Naturskyddsforeningen

Svenska Kraftnat

Svensk Vindenergi
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https://www.energimyndigheten.se/fornybart/vindkraft/
https://www.naturvardsverket.se/
https://www.naturvardsverket.se/vindval
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/vanliga-fragor-om-vindkraft/
http://www.svk.se/
https://svenskvindenergi.org/fakta
http://www.vindkraftskurs.se/
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